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Ergonomi

Det er vigtigt at man taenker pa sit helbred, nar man skal bruge laengere tid
foran computeren. Specielt muse-armen er udsat for gmme skuldre,
tennisalbuer og lignende, hvis man ikke er opmaerksom pa sine
arbejdsstillinger.

Det er derfor godt at laegge sig falgende gode rad pa sinde:

Stol

e Indstil stolehgjden sa du sidder med fgdderne fladt pa gulvet
e Midten af ryglaenet skal statter i lsenden

e Sid godt tilbage i stolen sa % af laret er understgttet

Bord

e Indstil om muligt bordets hgjde sa du kan hvile armen uden at lgfte
skuldrene

e Overarmen til muse-armen skal kunne holdes helt teet ind til kroppen, og
veere stgttet af bordpladen helt ud til albuen

Skaerm

e Placer skeermen indtil tekst og figur er tydelige at leese

e Synsafstand til skeerm, manuskript, mus og tastatur skal veere naesten lige
stor

Mus
e Find en afslappet arbejdsstilling med musen, hvor handleddet ikke er bgjet
bagover.

Vigtigst af alt er dog at sgrge for at skifte arbejdsstillinger i labet af dagen, sa
man ikke sidder fastlast i samme stilling hele tiden.

Hold pauser nar kroppen er traet og lav straekavelser for arme, skuldre og
nakke.

Side 3



Skeermbilledets opbygning

Herunder ses et billede af AutoCAD 2012, som den kan se ud. Prgv at
beveege musen henover de mange ikoner, som de sma knapper kaldes. Du
vil nu kunne se en kortfattet beskrivelse af deres funktion. Vi vil senere se
neermere pa de enkelte funktioner.
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Draw ~ | Modify | Layers | Annotation ~ | Block ~ | - -

Line Polyline Circle  Arc

[-11Top] [2D Wireframe]

“* Command :
Command: Specify opposite corner or [Fence/WPolygon/CPolygon]:

Command :

Man arbejder med AutoCAD vha. kommandoer. Du kan give kommandoer

enten:

e Gennem Ribbons — Ribbons er en samling faneblade som er opdelt i
forskellige kommandotyper. Du kan selv justere udseendet pa dine ribbons.

e Gennem Kommandolinien: Skriv den kommando du vil bruge (Se evt. i
ordlisten bagerst i denne opgavesamling)
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Opgaver

Undervisningen er tilrettelagt saledes at de enkelte kommandoer bliver
gennemgaet efterhdnden som de skal bruges i opgaverne. Herunder kan du
se til hvilke opgaver nye kommandoer vil blive gennemgaet.

Opgave 1 -2 Absolut koordinatsystem, Line og Circle
Opgave 3 -5 Relative koordinatsystem, Zoom, Pan
Opgave 6 — 8 Relative poleere koordinatsystem, Dtext, Udplotning, Pline
Opgave 9 — 10 Tegning med mus, Grid, Snap, Ortho, Limits
Opgave 11 — 13 Mirror, Fillet, Chamfer

Opgave 14 Object snap

Opgave 15-16 Move, Copy, Layer

Opgave 17 — 18 Malsaetning, Dim

Opgave 19 -20 Offset, Trim

Opgave 21 — 25 Array, Rotete, Break

Opgave 26 Hatch
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Kommandoer

Generelle kommandoer
Hjeelp F1

Undo “U” Enter
Afbryd kommando  Esc.

Skaermstyring:

Zoom ind/ud: Drej pa musehjulet
Panorér: Hold musehjulet nede, og flyt musen
Zoom All: "Z" Enter "A” Enter
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Opgave 1
Tegn nedenstaende tegning:
(uden malseetning)

260

60

100 170 250 400

e Brug Line fra Draw-ribbon
¢ Indtast det farste absolutte koordinat (Line from point: 100,60)
e Tast "#" far de efterfglgende absolutte koordinater
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Opgave 2
Tegn nedenstaende tegning:
(uden malseetning)

480 —=

360 —=

300 —=

255 —=

195 —=

135 —=

60—

1»WGO T»220 L280 T»340 T»400 T»460 T»520 1»580 T»640

e Brug Line fra Draw-ribbon

e Start med Line from point: 160,60. Husk at starte med "#” foran de
efterfglgende koordinater.

e Brug Circle Center Radius fra Draw-ribbon til cirklen
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Opgave 3
Tegn nedenstaende tegning:
(uden malseetning)
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e Brug Line fra Draw-ribbon

¢ Indtast de relative x,y koordinater (x,y). Nederste venstre hjgrne af
figuren startes med koordinaten 200,20.

Side 9



Opgave 4
Tegn nedenstaende tegning
(uden malseetning)

345,195

250

r&
210
40

@100,20

100 15 30

100,50

Til tegningen benyttes relative x,y koordinater

Brug Line fra Draw-ribbon

Indtast de relative koordinater (Xx,y) Start nederste venstre hjgrne i (100,50)
Husk at tegnet [komma] koordinatadskiller, mens tegnet [punktum]
decimaladskiller
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Opgave 5
Tegn nedenstaende tegning:
(uden malseetning)
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e Brug Line fra Draw-ribbon
¢ Indtast de relative x,y koordinater, idet punkt A starter ved den absolutte
koordinat (60,80), punkt B ved (89,82), og punkt C ved (191,82)
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Opgave 6
Tegn nedenstaende tegning:
(uden malseetning)

90°
135¢ 45°

180° 0°

a225° 315°
270°

’ 135,15

e Tegn stjernen med relative poleere koordinater (afstand<vinkel)
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Opgave 7
Tegn nedenstaende tegning:
(uden malseetning)

60

(100,15) 0

240 300

e Tegn stjernen med relative poleere koordinater (afstand<vinkel), idet alle
sider er 30 enheder lange.
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Opgave 8
Tegn nedenstaende tegning:
(uden malseetning)

30
ca

i

10

30

Brug Polyline fra Draw-ribbon

Seet Width (linietykkelsen) til 1.5

Tegn logoet med relative poleere koordinater (afstand<vinkel)
Skriv dit navn neden under HT logoet med kommandoen Text
(Annotation-ribbon-text)

Seet stgrrelsen (Height) til 10.

Udskriv tegningen vha. printersymbolet i Menulinien

[ pio - Voda

@ Learn about Flotting
Page setup Plot style table (pen assignments)
Name: [<Nnne> v] [ Add... ] [None "] =
Printer/plotter Shaded viewport options
MName: [@ Maone "] t Shade plot [As displayed 'I
Plotter: Mone R \ - Quality [Normal - l
Where: Mot applicable T
Description:  The layout will not be plotted unless a new plotter
configuration name is selected. Plot options
Plot to file [ Plot in background
Plot object ineweights
Paper size MNumber of copies
[ Plot transparency
|150 A4 (210.00 x 297.00 MM) - 1 R .
Plot area Plot scale Plot paperspace last
What toplaf: Fit to paper Hide paperspace objects
oo =] ot st on
Scale: | Custom
[7] save changes to layout
Plot offset (origin set to printable area) 1 mmm - = Drawing orientation
x: | 0.00 [¥] Canter the plot 05085 () Portrait
: [
= bt Scale ineweights
. [] Plot upside-down
e l Apply to Layout ] [ Ok l [ Cancel ] [ Help ] @
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Opgave 9
Tegn nedenstaende tegning:
(uden malseetning)

Seet GRID og SNAP til 10. (Skriv "Grid” Enter 10" Enter). Tegn med musen
de sorte linier. Til buerne anvendes kommandoen Arc fra Draw-ribbon.
e Nar du tegner buer, skal du altid forsgge at tegne dem mod uret.

()
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Opgave 10
Tegn nedenstaende tegning:
(uden malseetning)

O
O O

\\ Startpunkt 40,80
20

Falgende tegning skal tegnes med mus. For at opna preecision bliver du ngdt
til at tage hjeelpemidler, i dette tilfeelde GRID og SNAP. Fglg fglgende
kommandosekvens:

Command: GRID

Grid spacing(X) or ON/OFF/Snap/Aspect <0.00>: 10
Command: SNAP

Snap spacing or ON/OFF/Aspect/Rotate/Style <1.00>: 10

Nar du bruger Line kommandoen vil din cursor falge skeermens GRID.

Tegn nu figuren med musen ved at fglge koordinaterne nederst |
skeermbilledet

e Ga rundt mod uret, da det ellers kan veere sveert med buerne
e Brug Arc-Start-Center-End til buerne

e Brug Circle-Center-Radius til cirklerne
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Opgave 11
Tegn nedenstaende tegning:
(uden malseetning)

875

575

375 200 200

225

50 50 50 50

E
-

275

150

425

150 150

RS 625

e Start med at seette Limits op: (Menulinien FormatT/Drawing limits)

Command: LIMITS

Reset Model space limits:

ON/OFF/<Lower left corner> <0.00,0.00>: 0,0

Upper right corner <650.00,500.00>: 1400,900

Command: ZOOM
All/Center/Dynamic/Extents/Left/Previous/Vmax/Window/<Scale(X/XP)>: all

Denne kommandosekvens gar at tegneomradet saettes til 1400 i bredden,
900 i hgjden

e Seet herefter Grid og Snap: (Menulinien OPTIONS/Drawing aids)

Command: GRID

Grid spacing(X) or ON/OFF/Snap/Aspect <0.00>: 25
Command: SNAP

Snhap spacing or ON/OFF/Aspect/Rotate/Style <1.00>: 25
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e Tegn fagrst murene med musen, idet du faglger koordinaterne for neden i
skeermbilledet. Start husets nederste venstre hjgrne i koordinatet
(250,150).

e Tegn herefter dgrene. Dgrabningerne er 100 brede. Dgrbuerne tegnes
med kommandoen Arc-Start-Center-End (Draw-ribbon). Husk at buerne
skal tegnes mod uret rundt.
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Opgave 12
Tegn nedenstaende tegning:
(uden malseetning)

45

30

o SRR e ¢
| Y,

(/,
.
(
10
20

75

10

20

55

e Opseet Grid og Snap til 5
e Tegn den ene halvdel af figuren (den hgjre) med mus. Tegn dog hele den
gverste cirkel

e Brug Fillet kommandoen (Modify — Fillet) til at afrunde det nederste hjgrne
med:

Command: fillet
Current settings: Mode = TRIM, Radius = 0.0000
Select first object or [Undo/Polyline/Radius/Trim/Multiple]: R

Specify fillet radius <0.0000>: 5.
P

(Peg pa den ene linie, der fgrer ned til hjgrnet)
Select second object: (Peg pad den anden linie, der fgrer ned til hjgrnet)
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e Spejl figuren med kommandoen Mirror: (Modify-ribbon)

Command: MIRROR
Select objects: (Peg pa halvdelen af figuren samt de to nederste cirkler)

Select objects:
First point of mirror line: (Peg pa gverste “endepunkt’)
Second point: (Fgr musen ned og klik - husk ortho on)

Delete old objects? <N> .
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Opgave 13
Tegn nedenstaende tegning:
(uden malseetning)

90
22 48

s

ey —]

55 Skriv dit navn her:
.
L]

0 =

Alle rundinger udferes med fillet (R=2)

1D

Tegn disketten med en kombination af mus og tastatur

e Tegn figuren uden rundinger og affasninger (gverste hgjre hjgrne), men
tegn i stedet helt ud i hjgrnet

e Efter figuren er tegnet feerdig, lave rundingerne med Fillet kommandoen
(Modify-toolbar):

Command: FILLET
(TRIM mode) Current fillet radius = 10.00
Polyline/Radius/Trim/<Select first object>: R

Enter fillet radius <10.00>: 2.

A

Command:FILLET

(TRIM mode) Current fillet radius = 2.00

Polyline/Radius/Trim/<Select first object>: (Peg pa den ene linie, der fagrer
op til hjgrnet)

Select second object: (Peg pa den anden linie, der fgrer op til hjgrnet)

(. fortsattes..)
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e Herefter kommer turen til affasningen, hvilket foregar med Chamfer:

Command: CHAMFER

(TRIM mode) Current chamfer Distl = 5.00, Dist2 = 5.00
Polyline/Distance/Angle/Trim/Method/<Select first line>: D
Enter first chamfer distance <5.00>: 5

Enter second chamfer distance <5.00>:]

¢J

Command: CHAMFER

(TRIM mode) Current chamfer Distl = 5.00, Dist2 = 5.00
Polyline/Distance/Angle/Trim/Method/<Select first line>: (Peg pa den ene
linie, der fgrer op til hjgrnet)

Select second line: (Peg pa den anden linie, der fgrer op til hjgrnet)

o Tilsidst skal du skrive dit navn med kommandoen Text (Annotation — Text
— Single line)

Command: TEXT
Justify/Style/<Start point>: (KIlik med musen et sted i feltet)
Height <0.20>: 7

Rotation angle <0>:.l

Nu kan du begynde at skrive dit navn. Nar du er feerdig skal du afslutte med
to gange Enter.
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Opgave 14
Tegn nedenstaende tegning:
(uden malseetning)

1207

. | 60 |

Visse geometrier kan bedst tegnes med Fillet. Ved ovenstaende tegning er
kommandoen en stor hjaelp til at konstruere de to yderste hjgrner pa
skrivebordet.

e Tegn den gverste og den nederste linje i figuren.

e Da de skra linier ikke er malsat, tegnes disse blot antydningsvis - dvs af
vilkarlig leengde, men i den rigtige vinkel

o Herefter forbindes de med Fillet, idet Radius saettes = 0. Linjerne
behgves altsa ikke at mgdes, for at kommandoen virker.
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Opgave 15
@velse med Object Snap:

e Start med at tegne cirklen i en passende stgrrelse i forhold til skeermen
e Brug herefter de forskellige Object Snap (Shift + hgjreklik) til at tegne
linierne

Start Line kommandoen; ved prompten: “From point” trykkes pa
knappen for “Snap to quadrant”, og der peges gverst pa
cirkelomkredsen. Linien tegnes mod hgjre

Ga ud af Line kommandoen, og ind i den igen ved at trykke . Tryk pa
knappen for “Snap to endpoint” og klik pa hgjre halvdel af linien. Tryk
nu pa knappen “Snap to tangens” og klik nederst pa cirklen

Ga ud af Line kommandoen, og ind i den igen. Tegn linien fra spidsen
vha. “Snap to endpoint” til centret vha “Snap to center”

Ga ud og ind i Line kommandoen, og klik vha veerktajet “Snap to
intersection” pa krydset mellem linie 3 og cirklen. Brug “Snap to
quadrant” for at klikke til cirklens sydpol

Klik til krydset mellem line 1 og cirklen vha. “Snap to intersection”, og
tegn vinkelret pa linie 3 vha “Snap to perpendicular”

Brug “Snap to nearest” et tilfeeldigt sted pa cirklen, og tegn hen til
midten af linie 4 vha. “Snap to midpoint”

Side 24



Opgave 16
Tegn nedenstaende tegning:
(uden malseetning, men med centerlinier)

Start tegningen med at oprette et lag til centerlinierne:
Klik pa:
' AEICIEAEAEAE

-

Unsaved Layer State

"\}" ﬁf [ Egtl -

Layers =

..0g herefter pa:
xX

o Current layer: mal
S EAE S=xv
£& Filters || 5. Mame .. Fre.. L.
=-£F All = 0 § o o
. S -

Navngiv laget "cen”, lav laget gr@nt, og seet linjetype til CENTER2 (load ->

markeér linjetypen -> OK)
e Tegn herefter centerlinierne. Brug Arc-Center-Start-Angle (Draw-ribbon)
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Opgave 17
Tegn nedenstaende tegning:
(uden malseetning, men med centerlinier)

(@)
o
|
\

¢ Fglg opskriften fra forrige opgave til at oprette et lag til centerlinierne
e Find de bedst egnede mader at tegne buerne pa
e Kopier de sma buer i spidsen af gaflen med Copy. (Modify-ribbon)
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Opgave 18
Tegn nedenstaende tegning:
(med malsaetning)

70 200 30

Tegn farst figurenilag 1

Opret et dimensioneringslag (se Opgave 16) med en anden farve og skift til
dette

Aben Dimensioning-toolbar (Menulinien Tools/toolbars/dimensioning)
Klik pa Linear Dimension, tryk .! og veelg de enkelte liniestykker

Justér evt. stagrrelsen pa malssetningen med Dimscale efterfulgt af Dim
Update
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Opgave 19
Tegn nedenstaende tegning:
(med malsaetning)

‘ 70 25
| 5
10 |_|
120 ><e5o
950
135° 75
oo 50
100 50
| |

Tegn farst figurenilag 0

Opret et dimensioneringslag med en anden farve og skift til dette

Aben Dimensioning-toolbar (Menulinien Tools/toolbars/dimensioning)
Gar brug af Object snap veerktgjerne til at ramme relevante punkter.
Brug Linear Dimension hvor malsaetning altid skal veere lodret eller
vandret

Brug Align Dimension, hvor malsaetningen skal veere parallel med
afstanden, der skal malseettes

Brug Radius Dimension til buestykket

Brug Diameter Dimension til cirklen

Brug Angular Dimension til vinklerne

Brug Dimtedit (skrives pa kommandolinien) hvis du vil rykke en
dimensionering

e Justér evt. stgrrelsen pa malsaetningen med Dimscale efterfulgt af Dim
Update
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Opgave 20
Tegn nedenstaende tegning:
(uden malseetning)

o Start med figur 1. Tegn det inderste rektangel 15*15 med kommandoen
Rectang (Menulinien Draw/Polygon/Rectangle)

e Brug Offset (Modify-ribbon) til at parrallelforskyde med. Seet Offset-
veerdien til 5.

e Derefter tegnes diagonalerne, som vist pa figur 2. Brug Object Snap til at
fange hjgrnerne.

e Figuren beskaeres som vist pa figur 3 vha. kommandoen Trim (Modify-
ribbon)
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Opgave 21
Tegn nedenstaende tegning:
(med malsaetning)

350

4%2.5

40

20

100 60

o Start med at tegne det yderste rektangel (100*70) med kommandoen
Rectangle

e Brug Offset (Modify-ribbon) til at parrallelforskyde med. Seet Offset-
veerdien til 2.5.

e Kopier de fem rammer med Copy (Modify-ribbon)

e Brug Trim (Modify-ribbon) til at bortskeere de overskydende linier

e Skift lag og malsaet tegningen
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Opgave 22
Tegn nedenstaende tegning:
(uden malseetning)

N

Hver af ruderne maler 30*30, og hvert af mellemrummene 5

e Tegn farst én rude med Rectangle (Draw-ribbon)

e Kopier den herefter med Rectangular Array (Modify-ribbon). Husk at
afstanden mellem Rows (reekker) og Columns (kolonner) = afstanden fra
f.eks venstre hjgrne i en rude til venstre hjgrne i den naeste

e Lav buerne foroven med Arc kommandoen (Arc-Start-Center-End)

e De to sprosser i det halvrunde vindue laves med Polar Array (Modify-
toolbar). Veelg Linjestykket A som element, centret for buerne som
centrum, antallet af elementer (Items) seettes til 3, og Angle to fill seettes til
120.
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Opgave 23
Tegn nedenstaende tegning:
(med malsaetning)

Farst skal (nogle af) centerlinerne tegnes

Skift til laget for center linier
Tegn de to cirkler pa R45 og R25
Tegn den vandrette centerlinie fra centrum mod hgjre

Du skal nu til at tegne de mandelformede huller

Skift til tegnelaget

Tegn to cirkler, R8 med centrum i krydset mellem centerlinien og den
yderste cirkel, R4 med centrum i krydset mellem centerlinien og den
inderste cirkel. (Brug Snap to intersection)

Forbind de to cirkler med tangentlinier (Brug snap to tangent)
Beskeer det overflgde cirkelstykke med Trim

Brug Polar Array til at kopiere bade centerlinien og det mandelformede
emne rundt

Tegn den yderste og den inderste cirkel
Malsaet emnet
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Opgave 24
Tegn nedenstaende tegning:
(med malsaetning)

R80

10

210

50

200

Ved denne opgave kan med fordel bruges: Mirror, Offset, og diverse Object
Snap veerktgjer.
e Husk malseetning
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Opgave 25
Tegn nedenstaende tegning:
(med malsaetning)

Tegn ovenstaende rokkeled

e Start med cirklerne og tegn derefter centerlinierne

e Brug Break kommandoen (Modify-toolbar) til at afskeere overskydende
centerlinier, og centerliner der er “i vejen” for malsaetningen.
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Opgave 26
Tegn nedenstaende tegning:
(med malsaetning)

[

e Start med at tegne selve skeermen vandret (0°)
e Rotér bagefter skeermen med kommandoen Rotate (Modify-toolbar)
o Beskeer stykket bag foden med Trim.
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Opgave 27
Tegn nedenstaende tegning:
(med malsaetning)

)
=
—

2100 260 2180

30

210

]

Start tegningen af rgrsnittet med at lave den gverste figur

Spejl herefter ragrstykket omkring nederste venstre hjgrne med Mirror
Lav rundingerne med Fillet

Skravering laves med Hatch kommandoen (Draw-ribbon)
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Objectsnap

Endpoint
Midpoint
Center

Mode
Quadrant
Intersection
Extensicn
Insertion
Perpendicular
Tangent
Mearest
Apparent Intersection

NARCE O XKD » @R[N

Parallel

Standardopseetning af lag

g V4

5. Name 4| O. Fre.. L.. Color Linetype Lineweight
W 0 & T o [] white Continuous Default
7 Center WOk &5 meo CEMTER2 —— 0.25mm
<= Hidden ¢ 4+ & [ white  HIDDEM ——— 0.25mm
<=  Kontur QI G [ white Continuous e (1.50 rnm
- : ] o Continuous
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Brugerflade

Drawing2.dwg i N ] =

A= | @

Parametric  View Manage Output Plug-ins  Online

O+ | & &8 88 %%

% A - £
Line Polyline Circle  Arc ?J AlL i L Unsa\lred Layer State Text /e Insert £s Properties roups | LUhtilities | Clipboard
T B~ EE - & |9 Eef o | - B @ -
Draw ~ Modify ~ | Layers « | Annotation = | Block = |

[=1[Top] [2D Wireframe]

Properties

" Regenerating model.
AutoCAD menu utilities loaded.
Command :
Command :

Command:

B

[][w]

]L;

=+ E e [m MODEL

it
15

PR R PR AN [ s[5 -1

Plotmenu

Learn about Plotting

Page setup Plot style table (pen assignments)

Name: [<None> '] [ Add... ] [None v] =
Printer/plotter, Shaded viewport options

MName: [@ None Shade plot As displayed A
Where: Not applicable

Description:  The layout will not be plotted unless a new plotter
configuration name is selected.

Plot options
Plot to file [“IPlot in background

Plot object lineweights

Faper size Mumber of copies
[“]Plot transparency

IS0 A4 (210.00 x 297.00 MM 1
¢ X ) d ] Plot with plot styles
Plot area Plot scale Plot paperspace last
FEE Hide paperspace objects

Scale: | Custom
[] 5ave changes to layout

Plot offset {origin set to printable area) i E} = Tero e
x: | 0.00 . ter the plot 0.8986 ) Portrait
v | 16.18

Scale ineweights
< [ Plot upside-down

e Apply to Layout ] [ 0K ] [ Cancel ] [ Help ] @
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Dansk - Engelsk

Afbraek
Affas
Afklip
Beveeg
Blok
Bue
Cirkel
Cylinder
Drej
Ellipse
Fjern prikker

Break
Chamfer
Trim

Move (M)
Block, Whblock
Arc (A)
Circle (C)
Cylinder
Rotate
Ellipse
Redraw (R)

Flyt skeermbillede Pan (P)

Flyt

Forlaeng
Forstar
Fortryd

Gem tegning

Gentegn skaerm

Indsaet blok
Kopiér
Linie

Opdatér skeerm

Panorér

Parallelforskyd

Plot

Reif

Rotér
Skalér
Skravér
Slet del af
Slet

Spejl
Streek
Tekst
Udskriv
Vend

Visk ud
Veerktgjslinie
Zoom

Move (M)

Extend, Stretch
Scale (Zoom)
Undo (U)

Save

Redraw (R), Regen
Insert

Copy, Offset

Line (L), Pline (PL)
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